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Controlled drive for a door wing or the like. 
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Controlled electromotive drive system for doors or such like building closures, which can be installed for the 
purpose of as robust a mounting as possible and without the need to carry out precision adjustment work, 
for which purpose the door is equipped with a control device which essentially comprises a position 
indicator device, a memory device and a reference-point indicator device, which indicator device is 
arranged between the door-leaf end positions and outside holding positions, provided if appropriate, or 
defines a corresponding door-leaf reference-point position, and which synchronises the position indicator 
device during each passage, in such a way that the desired distance of the door-leaf movement to be 
passed through from the reference-point position to the particular position desired is determined or 
checked according to a memory statement corresponding to the selected position. The system therefore 
monitors itself continuously and is capable, even after a power failure and, if appropriate, a manually 
actuated movement of the door leaf, of synchronising itself at the moment when the drive motor is next 



switched on. 
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© Gesteuerter Antrieb fUr ein Torbiatt Oder dergleichen. 



© Gesteuertes elektromotorisches Antriebssystem 
fur Tore Oder dergleichen Gebaudeabschlusse, das 
zum Zwecke eines moglichst robusten Montagebe- 
triebs und ohne feinere Justierarbeiten ausfOhren zu 
mOssen, installlert werden kann, wozu das Tor mit 
einer Steuervorrichtung versehen ist, die im wesentli- 
chen eine Posltions-Angabevorrichtung, eine Spei- 
chervorrichtung und eine Referenzpunkt-lndikatorvor- 
richtung umfaiSt, welche Indikatorvorrichtung zwi- 
schen den Torblatt-Endstellungen und auBerhalb 
gegebenenfalls vorgesehener Haitestelfungen an- 
geordnet ist bzw. eine entsprechende Torblatt-Refe- 
renpunktstellung definiert und die die Posrtions-An- 
j-gabevorrichtung bei jedem Durchlauf derart synchro- 
^ nisiert, dafi die von der Referenzpunktstellung in die 
qg.jeweil$ gewOnschte Stellung gesehen zu durchlaufen 
lOgewUnschte Torblattbewegungsstrecke nach 
COMaBgabe einer der angesteuerten Stellung entspre- 
©chendne Speicheraussage bestimmt bzw. GberprOft 
OOwird. Das System Qberwacht srch demnach laufend 
*^se!bst und ist in der Lage, auch nach einem Stro- 
©mausfall und gegebenenfalls handbetatigtem Verfah- 
O^ren des Torblattes zum Zeitpunkt der nachsten 
UJ Antriebsmotor-Einschaltung sich selbst zu synchroni- 
sieren. 
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GESTEUERTER ANTRIEB FUR EIN TORBLATT ODER DERQLEICHEN 



Tore der hier in Rede stehenden Art mit 
motorischem Antrieb eines zwischen zwei Endstel- 
lungen entlang einer bestimmten Bahn gefdhrt hin- 
und hergehend bewegbaren Torblattes Oder der- 
gleichen, insbesondere Qber Kopf gefQhrt beweg- 
baren Torblattes,aber auch vertikaJ versetzbare 
Rolttore, Schiebetore oder dergleichen arbeiten mit 
Endschaltem, die den fdr die Torblattbewegung - 
beispielsweise mittels eines FunksignaJes - in Be- 
trieb gesetzten Arrtriebsmotor stillsetzen, so bald 
das Torbiatt die angesteuerte Endstellung erreicht 

Solche Endschaiter hat man im Nahbereich der 
tatsSchlich von dem Torbiatt eingenommenen End- 
stellungen angeordnet, und zwar den eigentlichen 
Schalter an der Zarge bzw. den FGhrungsschienen 
des Tores und einen Betatigungsteil des Schalters 
am Torbiatt. Sofche nahe dem Boden der durch 
das Tor zu verschlieflenden Gffnung angeordneten 
Schalterteile im Randbereich der Toroffnung unter- 
liegen der Qefahr der BeschSdigung, insbesondere 
im rauhen tndustriebetrieb. DarUber hinaus besteht 
eine erhShte Verschmutzungsgefahr und spritzwas- 
serbelastung, so da/3 mechanische Endschaiter, 
aber auch solche mit beispielsweise Ucht- 
schranken-betStigung entsprechende Probleme mit 
sich bringen. 

Von besonderer Bedeutung ist f daB die Anord- 
nung der Endschaiter im Bereich der Torzarge 
bzw. der Fuhrung des Torblattes und der 
Betatigung durch das Torbiatt selbst nicht nur ents- 
prechende Montagearbeiten nach Enbau des 
Tores verlangt, sondem insbesondere Ausricht-und 
Justierarbeiten, die am Ensatzort sehr mUhevoll 
und zertraubend sind und die dem den rauhen 
Handwerksbetrieb gewohnten Monteur in der zu 
verlangenden FeinfQhligkeit nicht itegen. Auch be- 
rerten vieifach die raumiich beengten VerhMltnisse 
zusfitzliche Schwierigkerten. 

Es wurde bererts vorgeschlagen, die Bewe- 
gungsstrecke des Torblattes zu simulieren, d.h. 
eine der Torblattbewegung entsprechende, von 
deren Antrieb abgeleitete BewegungsgrSfle hoch 
weguntersetzt zur Verdrehung oder Verschiebung 
eines Eementes auszunutzen, dessen Bewegungs- 
strecke die tatsachiich durchmessene Strecke des 
bewegten Torblattes wiedergibt. Auch dieses Stmu- 
latorelement bewegt sich somit zwischen zwei End- 
stellungen die denjenigen des Torblattes entspre- 
chen, und betatigt dort Schalteinrichtungen, die 
somit die beiden Endstellungen des Torblattes wie- 
dergeben. 

En solcher Simulator, der sich vorzugsweise 
im Bereich des Antriebes bzw. der Antriebssteue- 
rung anordnen laBt, ist zv«w vor Beschadigungen, 
Schmutz-und Feuchtigkeitsbefall insoweit gesichert, 



er bedarf aber nach Enbau des Tores einer beson- 
ders genauen Stetlungsabstimmung mit dem Tor* 
blatt, beispielsweise also derart, daJ3 der Beginn 
der Bewegungsstrecke des Torblattes exakt mit 

s dem Beginn der Verschiebestrecke des Simulators 
Qbereinstimmen mu5. Bei den hier gegebenen ho- 
hen WegUbersetzungsverhSttnissen fUhren bereits 
geringe Abweichungen zu der Qefahr, dafi das 
Torbiatt Qber seine Endstellung hinaus angetrieben 

10 wird und demnach mit seiner FOhrung oder ande- 
ren Gegenstfinden kollidiert Ene sogenannte Nul- 
labstimmung zwischen Torbiatt und bewegtem sim- 
mulatorelement verlangt daher besondere SorgfaJt 
und FeinfOhiigkeit die dem rauhen Montagebetrieb 

75 des Toreinbaues widersprechen. 

Der Erfindung tiegt die Aufgabe zugrunde, ein- 
en Torantrieb mit einer von der Bewegung des 
Torblattes abhMngigen Steuerung des Antriebsmo- 
tors zu schaffen, die bei einfachem Aufbau beson- 

20 ders betriebssicher ist und vor allem auch bei 
Erstinbetriebnahme des neu installierten Tores 
keine diffizilen Enstellarbeiten verlangt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 durch 
die Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

25 Die Erfindung geht von der Grundvorstellung 

aus, eine die jeweilige Bewegungsstellung des Tor- 
blattes angebende Posttions-Angabevorrichtung zu- 
mindest einmaf auf dem Weg zwischen den beiden 
Endstellungen mit der tatsachlichen Torbew gung 

30 zu synchronisieren, wodurch erm5glicht wird, daB 
diese Angabevorrichtung in gewissem Umfange 
fehlerbehaftet sein dart Zu diesem Zwecke wird 
bei Durchlaufen einer bestimmten, weitgehend frei 
wfihlbaren Referenzpunktstellung des Torblattes 

35 zwischen dessen Endstellungen bzw. ein oder 
mehreren zwischen diesen angeordneten Haltestel- 
lungen eine Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung 
betatigt, die ihrerseits ein Synchronisiersignal zu 
der Posrtions-Angabevonichtung leitet, wodurch 

40 diese Angabevorrichtung auf einen bestimmten 
Wert eingestellt wird, der von der Durchfahrrich- 
tung des Torblattes durch die Referenzpunktstel- 
lung abhSngig sein kann. In die welterhin vorgese- 
hene Speichervorrichtung wird je Endstellung und 

45 je Haitestellung des Torblattes ein bestimmter 
Speicherwert eingegeben, der den Wert der Posi- 
tionsAngabevorrichtung bestimmt, bei dessen Er- 
reichen der Antriebsmotor stillgesetzt wird. 

In besonders bevorzugter Ausfuhrung ist die 

so Posrtions-Angabevorrichtung als einfacher Inkre- 
mentzahler aufgebaut, der also ein ernfache, bei 
Bewegen des Torblattes ausgesandte Impulsreihe 
zShlt und dessen jeweilige Zahlwert-Angabe bevor- 
zugt als Parallelinformation an seinem entspre- 
chend mehrpoligen Ausgang - insbesondere ais 
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dualkodiertes Signal - auftritt. Auch die Speich r- 
vorrichtung ist vorzugsweise als digrtaJe Schaitun- 
gseinrichtung aufgebaut, die mit dem Inkre- 
mentzahler der Positions-Angabevorrichtung ents- 
prechend einfach korrespondierend ausgebildet ist. 
Weiterhin bevorzugt ist auch die Referenzpunkt- 
Indikatorvorrichtung in dieser Weise als digital ar- 
beitendes Element ausgestaltet in einfachster Wei- 
se als Ja-Nein-Schaiter Oder auch als Schwellwert- 
schatter, bei komptizierterer Signah/erarbeitung vor- 
zugsweise ebenfaJis nach Art duaikodierter, parallel 
anfallender SignalausdrUcke. 

Die drei Schaltungsvorrichtungen, nfimlich die 
Referenzpunktlndikatorvorrichtung, die Positions- 
Angabevorrichtung und die Speichervorrichtung, 
kSnnen auf verschiedene Weise zusammenarbei- 
ten: 

Die Positions-Angabevorrichtung wird durch die 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung bei jedem 
Durchiauf des Torblattes durch die Referenzpunkt- 
steilung auf einen bestimmten Wert eingestelft bei- 
spielsweise den Angabewert 0. Bet Weiterbewe- 
gung des Torblattes bis in die nSchste, ange- 
steuerte Haltesteilung bzw. die Endstellung in die- 
ser Bewegungsrichtung wird die Positions-Angabe- 
vorrichtung entsprechend der Bewegung des Tor- 
blattes weitergesteilt, insbesondere hinsichtiich ih- 
res ZShtwertes weitergeschaltet, bis sie den dieser 
nfichstgelegenen, angesteuerten Haltesteilung bzw. 
Endstellung entsprechenden Wert der Speichervor- 
richtung aufweist. Bei Koinzidenz der Ausgangsan- 
gaben von Positions-Angabevorrichtung einerseits 
und Speichervorrichtung andererseits wird eine 
Speisesteuervorrichtung fur die AbschaJtung des 
Antriebsmotors betfitigt. In dieser AusfQhrung ist 
die Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung besonders 
einfach, weil an die Positions-Angabevorrichtung 
immer nur ein und derselbe Bnstellwert abgege- 
ben wird. Andererseits benStigt man eine Vergiei- 
chervorrichtung, urn die Koinzidenz zwischen dem 
Ausgangssignal der Positions-Angabevorrichtung 
und dem jeweils der angesteuerten Stellung ents- 
prechenden Speicherwert der Speichervorrichtung 
feststellen zu k5nnen. 

In anderer AusfQhrung wird bei Passieren des 
Torblattes durch die Referenzpunktstellung der 
Positions-Angabevorrichtung mittels der Indikator- 
vorrichtung das Signal der Speichervorrichtung ein- 
gegeben, das der in der Durchfaufrichtung folgen- 
den nSchsten angesteuerten Haltesteilung oder 
Endstellung entspricht. Von diesem in die Angabe- 
vorrichtung Gbemommenen Speicherwert ausge- 
hend wird dann die Positions-Angabeeinrichtung 
weiter gespeist, bis sie einen "Obertaufwert", bei- 
spi Isweise 0 Oder die nachste Zehner-d kade 
Oder dergieichen erreicht, wobei das aus diesem 
Oberiaufenzeigewert gewonnen Signal der 
Bet&tigung der Speisesteuervorrichtung i * den An - 



triebsmotor dient. 

In beiden vorgenannten Fallen kann die Ein- 
stellung der Steuerung bei Erstinbetriebnahme auf 
gl tche Weise erfolgen. Das Tor wird am Bnsatzort 
5 ferrjg instafliert die Referenzpunktstellung wird ir- 
gendwo zwisch n den beiden Endstellungen und 
vorzugsweise auflerhalb der eventuell vorgesehe- 
nen einen Oder mehreren Hartestellungen definiert. 
Im letzteren Fall wird die Feferenzpunktstellung 

io vorzugsweise zwischen der SchlieBstellung und der 
nfichstbenachbarten Haltesteilung vorgesehen, da 
zu erwarten ist, da£ das Torblatt bei Ansteuerung 
der Haltesteilung In der Regel zwischen diesen 
beiden Stellungen hin-und herbewegt werd n wird 

75 und es eher der AusnahmefaJ! ist, wenn das Tor- 
biatt aus der Offen-Endstellung in die Haltesteilung 
abgesenkt wird. Die Wahl der Referenzpunktstel- 
lung wird generell derart getroffen, da/3 das Torblatt 
mSglichst in jeder Bewegungsphase die Referenz- 

20 punktstellung durchlfiuft 

FOr den Fall, da£ man nicht vorhersagen kann, 
welche Bewegungsphase von dem Torblatt 
hfiufiger durchlaufen wird und/oder fUr den Fall der 
Forderung einer besonderen Genauigkeit kdnnen 

2s auch zwei oder mehr Referenzpunktstellung n mit 
entsprechend vtefen Referenzpunkt-lndi- 
katorvorrichtungen vorgesehen werden, im letzte- 
ren Falle im Nachbarberetch vor der Halte-bzw. . 
Endstellung, die mit der besonderen Genauigkeit 

30 angefahren werden soil. 

Vor Inbetriebnahme der normalen Betriebs- 
steuerung durch Drftte befindet sich das Torblatt in 
irgendeiner befiebigen Stellung, in Shnlicher Weise 
sind die Positions-Angabevorrichtung und die Spei- 

36 chervorrichtung sowie bei bistabiier AusfQhrung die 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung in einem Zu- 
stand undefinierter Wertangabe. Es bedarf dem- 
nach der Anpassung zwischen dem Istzustand des 
in Betrieb zu nehmenden Torblattes einerseits und 

40 demjenigen der Steuervorrichtungen andererseits. 
Dazu wird zunachst die Referenzpunktstellung be- 
stimmt, die sich in vorgeschilderter Weise zwi- 
schen den Endstellungen befindet und auflerhalb 
eventuell vorgesehener Hartestellungen. Wie weiter 

46 unten noch eriSutert wird, kann dies durch entspre- 
chend drtfich bestimmte Anordnung der 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung am Torrahmen 
bzw. der TorfOhrung oder dergieichen geschehen 
oder aber im Rahmen einer Torblattbewegungs- 

50 Simuiatoreinrichtung festgelegt werden. Danach 
wird das Torblatt von Hand mit Hiife eines Druckta- 
sters (Totmannbetrieb) in Richtung der Refer nz- 
punktstellung und Qber diese hinweg verfahren. 
Dabei wird zumindest fGr den Fall einer monostabi- 

55 len Ausbildung der Referenzpunkt-lndikatorvorrich- 
tung von dieser ein Synchronisiersignai zu der 
Positions-Angabevorrichtung geleitet, das diese auf 
einen bestimmten Wert, insbesondere den Angabe- 
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wert Null, einstellt. Bei W iterverfahren des Tores 
in Richtung auf di nachste Hartestellung bzw. 
Endstellung wird die Positions-Angabevorrichtung 
weitergeschaltet und in der zunSchst gewQnschten 
Stellung angehaJten. Der dann am Ausgang der 
Positions-Angabevorrichtung erscheinende Angabe* 
wert wird mit Hilfe einer Engabetaste in eine dieser 
Haftestellung bzw. Endstellung zugeordnete Spei* 
chereinheit der Speichervorrichtung UberfUhrt und 
dort dauerhaft festgehalten. Daraufhin wird das Tor- 
biatt in die nfichste Halte-bzw. Endstellung weiter- 
verfahren und in der Steltung angehaJten, worauf 
mit Hilfe eines werteren Eingabeschafters der die- 
ser Steltung entsprechende Angabewert der 
Positions-Angabevorrichtung wiedemm in eine die- 
ser Stellung zugeordnete Speicher einheit der 
Speichervorrichtung Obernommen wird. FQr die 
Bnspeicherung der jenseits der Referenzpunktstel- 
lung gelegenen Haitestellungen bzw. Endstellung 
wird das Torblatt nunmehr in entgegengesetzter 
Richtung Qber die Referenzpunktstellung hinweg- 
gefUhrt, so dafl die Positions-Angabevorrichtung 
wiederum auf den bestimrrrten Wert, vorzugsweise 
Nullwert-Angabe, gesetzt wird. In WeiterfOhrung 
der Torblattbewegung wird die nSchstgelegene 
Haltesteilung bzw. Endstellung angesteuert und der 
sich damit einsteilende Angabewert der Positions- 
Angabevorrichtung wiederum in eine fur diese Stel- 
lung vorgesehene Speichereinheit der Speichervor- 
richtung mit Hilfe einer Engabetaste einge- 
schrieben. 

In einer ersten, bevorzugten AusfChrung wird 
die Positions-Angabevorrichtung durch das Oder je- 
des Synchronisiersignal auf den bestimmten Wert, 
insbesondere Angabewert Null, zwangseingestellt 
und indent seinen Wert streckenabhangig in der 
Oberfahrrichtung bis zur nSchsten Halte-bzw. End- 
stellung des Torblattes. Durch fortwShrenden Ver- 
gleich des Ausgangs-Angabewertes der Positions- 
Angabevorrichtung mit den gespeicherten Werten 
der Speichervorrichtung wird bei Erreichen einer 
angesteuerten Haftestellung bzw. der in der 
Oberfahrrichtung der Referenzpunktstellung liegen- 
den Endstellung Koinzidenz zwischen den Aus- 
gangssignalen der Angabevorrichtung und denen 
der jeweils zugehorigen Speichereinheit festgestelit 
und eine Speisesteuervorrichtung im Sinne der 
Stillsetzung des Antriebsmotors betatigt. Wird aus 
dieser Stellung heraus das Torblatt in Qegenrich- 
tung bewegt, so kann die Positions-Angabevor- 
richtung hinsichtlich ihrer Wertangabe entspre- 
chend rUckwarts laufend ausgesteuert werden, so 
dafi im Falle einer Haltesteilung, die in dieser Weg- 
richtung vor der Referenzpunktstellung liegt, Koin- 
zidenz zwischen dem Ausgangswert der Positions- 
Angabevorrichtung und demjenigen der zu- 
geh5rigen Speichereinheit auftritt. ;m Faile der An- 
s^euerung dieser Haltesteilung kann somit wieder- 



um durch entsprechende BetStigung der Speise- 
steuervorrichtung der Antriebsmotor abgeschaltet 
werden. In vergleichbarer Weise kann die Aus- 
steuerung d r Positions-Angabevorrichtung in 

5 AbhMngigkeit von dem Torblatt-Bewegungsweg jen- 
seits der Referenzpunktstellung gehandhabt wer- 
den, wenn also bei Ourchgang durch die Referenz- 
punktstellung die Positions-Angabevorrichtung auf 
den bestimmten Wert, vorzugsweise die Null-Wert- 

io Angabe, zwangseingestellt wird. Dabei kommt 
seibstverst&ndlich auch eine Wertangabe in inem 
negativen Bereich in Betracht. 

FQr eine solche wegrichtungsabhSngige 
Vorwarts-RDckwSrts-Aussteuerung der Positions- 

75 Angabevorrichtung 1st es erfordeiiich, die jeweilige 
Bewegungsrichtung anzugeben. Vorzugsweis 1st 
daher ein tmpulsgeber vorgesehen, der eine weg- 
bzw. arrtriebsdrehrichtungsabhMngige Signalerfas- 
sung erlaubt. Zu diesem Zwecke ist bevorzugt eine 

20 von dem Antriebsmotor, insbesondere dessen Aus- 
gangswelle, angetriebene Qeberscheibe vorgese- 
hen, die zwei Abtastspuren und wenigstens zwei 
Signalgeber-Ausbildungen aufweist, die zwischen 
sich unterschiedlich grofie Winkel einschlieflen. 

25 Es ist andererseits auch mogiich, die Positions- 

Angabevorrichtung von einem Durchgang der Refe- 
renzpunktstellung aus gesehen unabhangig von der 
Wegrichtung aufsummierend auszusteuem. Dann 
muB im Falle einer Haltesteilung zwischen der 

30 Referenzpunktstellung und der Endstellung des be- 
trachteten Betriebsbereiches eine weitere Sp iche- 
raussage zur VerfUgung gestellt werden, di den 
im Zuge der Ruckbewegung . auf die Referenz- 
punktstellung zu aufsummierten Angabewert an der 

35 Haltesteilung vergleichend zur VerfUgung stellt, 
well das im Zuge der Hinbewegung Qber die Halte- 
steilung hinweg in die Jeweilige Endstellung be- 
wegte Torblatt bei Bewegungsumkehr die Weg- 
strecke zwischen der Haltesteilung und der End- 

40 stellung hinsichtlich der Aussage der Positions-An- 
gabevorrichtung aufsummiert. 

Bne andere Mdglichkett besteht darin, die Aus- 
steuerung der Ppsitions-Angabevonichtung bei 
Durchgang durch die Referenzpunktstellung nach 

45 Bnspeicherung der End-bzw. Haltestellungswerte 
dahingehend abzuSndem, daB nunmehr bei Durch- 
gang durch die Referenzpunktstellung jeweils der 
Wert der Speichereinheit der Speichervorrichtung 
in die Positions-Angabevorrichtung eingegeben 

so wird, der der angesteuerten Halte-bzw. Endstellung 
entspricht. Der ZShler kann dann von diesem Wert 
aus auf den bestimmen Wert, vorzugsweise die 
NulhWert-Angabe, im Zuge der Bewegung d s 
Torblattes in die gewunschte Stellung zurUcklaufen 

55 und rzeugt ein Betatigungssignal fur die Speise- 
steuervorrichtung, wenn er diesen bestimmten 
Wert bzw. Null-Wert erreicht. 

Es muB sichergestellt sein, daB nach Stro- 
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mausfal! - auch bei sehr kurzfristiger Unterbre- 
chung der Netzversorgung • eine Inbetriebnahme 
des Torantriebes nicht zu SchSden fllhrL 
GrundsMtziich kann man zu diesem Zweck die 
Steuervorrichtungen in ihrer Gesamtheit so ausbii- 
den, da£ sle ihren SignaJinhait bei StromausfaJI 
nicht verlieren. Dies ist ailerdings insbesondere hin- 
sichtiich der Positions-Angabevonichtung 
verh£ttnism£0ig aufwendig. DarOber hinaus mOflte 
sichergestellt werden, da/J wMhrend des Stromaus- 
falles das Torblatt nicht von Hand - beispielsweise 
mittels einer Handlaufkette - in eine andere Posi- 
tion verfahren wird, die mit derjenigen, die von der 
Posftions-Angabe-Vorrichtung angezeigt wird, dann 
nicht mehr Ubereinstimmt In besonders bevorzug- 
ter AusfUhrung wird daher vorgeschlagen. die Spei- 
chervorrichtung als "nicht -flUchtige" Schattungsein- 
richtung auszugestaiten, derart also, da£ bei Stro- 
mausfall der Speicherinhalt nicht verioren geht Oder 
geandert wird. Die Positions-Angabevonichtung soil 
dagegen als "ftQchtige" Schaltungseinheit aufge- 
baut sein, d.h. bei StromausfaJI verliert sie ihren 
jeweiiigen Positions-Angabewert. Die 

Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung schliefliich ist 
mit einem bistabilen Schaitelement versehen, das 
auch bei Stromausfall anzeigt, in welcher der bei- 
den Bewegungsrichtungen von der Referenzpunkt- 
stellung aus gesehen sich das Torblatt befindet. 
Diese Aussage des bistabilen SchaJters wird dazu 
ausgenutzt. bei Wiedereinschalten des Antriebes 
sicherzustellen, dafi das Torblatt nur in Richtung 
der Referenzpunktstellung verfahren werden kann 
und bei Oberfahren des Referenzpunktes nun - wie 
vorstehend beschrieben - die Positions-Angabevor- 
richtung entsprechend einstellt. Auf diese Weise 
wird nach einem Stromausfall die Synchronisation 
zwischen Torblattstellung und Angabewert der 
Positions-Angabevonichtung wieder hergestellt. 

Soweit bei l&nger andauerndem Stromausfall 
das Torblatt von Hand bewegt wird, was in der 
Praxis regelmSflig vorgesehen sein wird, verwendet 
man vorzugsweise einen bistabilen Indikator-Schal- 
ter, der seine Schaitstellung auch dann bei Durch- 
laufen des Torblattes durch die Referenzpunktstel- 
lung entsprechend findert, wenn die Stromversor- 
gung ausgefailen ist HierfUr kann man einen 
Schaiter vorsehen, der durch kSrpertich-mechani- 
schen Angrfff geschaitet wird, vorzugsweise ist ein 
magnetisch betfitigter bistabiler Schaiter vorgese- 
hen, wie er im Zusammenhang mit dem in der 
Zeichnung wiedergegebenen Ausftlhrungsbeispiel 
noch nSher eriautert werden wird. 

Je nach Ausbitdung eines solchen bistabilen 
Schalters der Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung 
kann es sein, daJ3 bei Oberfahren der 
Referenzpunkt-Stellung in die Bewegungsrichtung, 
in die der bistabile Schaiter beraits umgeleg' ist, 
bei eir^m so'chen Oberfahren kein Impuls entsteht 



Ftlr diesen Fall wird die Synchronisation der Tor- 
blattstellung mit der Wertangabe der Positions-An- 
gabevonichtung sowie die Qnspeicherung der 
End-bzw. gegebenenfails Haitestellungen derart 
5 durchgefUhrt dafl das ferttg installierte Torblatt mit- 
tels handbet£tigtem Tastschaiter (Totmann-Be- 
trieb) zunfichst in der einen Richtung und dann in 
der Gegenrichtung Qber die Referenzpunktstellung 
hinaus verfahren wird. Auf diese Weise ist sicher- 
10 gestellt, dafl zumindest beim zweiten Oberfahren 
der Referenzpunktstellung die Posttions-Angabe- 

^ vorrichtung auf den bestimmten Wert - insbeson- 
dere Null-Wert-Angabe - eirtgestelit wird, so dafl 
die vorstehend geschiiderte Gnstellung bei Erstin- 

is betriebnahme gewfihiieistet ist 

Die Referenzpunkt-lndikatorvonichtung kann 
unmittelbar durch das Torblatt betfitigt angeordnet 
sein, also beispielsweise eine an der Torzarge, der 
TorblattfQhrung oder dergleichen ortsfest angeord- 

20 nete Schaltereinrichtung aufweisen, die durch ein 
von dem Torblatt mftgefOhrtes Schaitelement 
betatigt wird. Dabei wird es in der Regel problem- 
los mdglich sein, berefts werksseitig vor Qnbau 
des Tores die Schaltereinrichtung und das Schalte- 

25 lament an der Zarge oder FUhrung bzw. d m Tor- 
blatt zu montieren, so dafi im Zuge des Torein- 
baues solche Montagearbetten entfallen. Auch kann 
- insbesondere bei magnetisch betfitigter Schaitein- 
nchtung - ein Toleranzfeld vorgesehen werden, 

30 welches Einsteliarberten nach Toreinbau erGbrigt 

Andererseits ist es mSglich, die Referenzpunkt- 
Indikatorvorrfchtung im Rahmen eines hoch wegu- 
ntersetzten Simmulators der Torbiattbewegung zu 
verwirkfichen. Dabei ist die Schaltereinrichtung wie- 

35 derum ortsfest und das betZtigende Schaitelement 
an einem die Torbiattbewegung hoch wegunter- 
setzt nachvoilziehenden Bauteil angeordnet, bei- 
spielsweise an einer Spindelnufi, deren Spindef an 
den Ausgang eines dem Antriebsmotor nachge- 

40 schalteten Untersetzungsgetriebes angeschlossen 
ist. Zur Synchronisation zwischen der reaien Tor- 
blattstellung nach erfolgtem Qnbau des Tores und 
der Steilung der SpindelnuB, die die Referenz- 
punktstellung festlegt ist es lediglich erfordeiiich, 

45 die - fQr diesen Zweck z.B. in Achsrichtung zweige- 
teift ausgebildete • SpindelnuB an entsprechender 
Stelle der Verschiebestrecke an die Spindel anzu- 
schliessen. Beispielsweise wird das Torblatt nach 
Qnbau mittels Tastschaiter (Totmann-Schalter) in 

so die SchfieSstellung verfahren und die Spindelnufl 
derart an die Spindel angeschlossen, dafl nach 
Verfahren des Torblattes aus der Schlieflstellung 
heraus mit Hilfe des motorischen Antriebes die 
Spindeinufl mit dem Schaitelement die ortsfest an- 

55 geordnete Schaltereinrichtung passiert, wodurch 
die Referenzpunktstellung des Torblattes im Rah- 
men des Simmulators festgeiegt ist. Di weiteren 
Qnsi^llarbeiten entsprechen den eingangs ge- 
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schilderten. 

Je nach Bauart des - insbesondere bistabiien - 
Schalters der Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung 
tritt in der jeweiligen Bewegungsrichtung eine Ver- 
schiebung des Schaltpunktes gegenUber der ideali- 
slert exakten Referenzpunktstellung des Torblattes 
auf, eine "Hysterese" also, die durch die rSumliche 
VerzSgerung des Schalters in bezug auf die Bewe- 
gungsrichtung bedingt ist und die beispieisweise 
dazu fUhrt dafl die Positions-Angabevorrichtung bei 
Bewegung in die Offenendstellung vom Um- 
schatten der lndikatorvonichtung an einen geringe- 
ren Wertzuwachs - beispieisweise weniger 
Zahiimpulse - erhfilt ais bei ROckbewegung aus 
der Offenendstellung bis zur anders gerichteten 
Umschaltung der lndikatorvonichtung. Wendet man 
die vorgeschilderte Synchronisierung und Speiche- 
rung bei Erstinbetriebnahme an, so ist diese Hyste- 
rese fUr den Fall ohne Beiang, da/3 die jeweilige 
Stellung immer aus einer Bewegungsrichtung her- 
aus und Oberfahren der Referenzpunktstellung ein- 
genommen wird. Dies ist bei den Endstellungen 
des Torblattes der Fall. Die Haltesteiiungen werden 
grundsStzlich aus beiden Bewegungsrichtungen 
her angefahren werden k5nnen, so dafl hier die 
Hysterese bzw. wegrichtungsabhangige Schalt- 
verzdgerung des Indikatorschalters zu unter- 
schiedlichen Positionierungen des Torblattes in der 
Haltestellung fOhren. Dies wird aber in diesen Hal- 
testeiiungen in der Regel deshalb ohne Beiang 
sein, weil hier der Torblattbewegung kein mechani- 
scher Widerstand entgegengesetzt wird, wie dies 
bei Einnahme der Endstellungen der Fall ist. Das 
bedeutet also, da/3 man die Haltesteiiungen mit 
soviei "Spiel" zum gewollten Wert vorsehen kann. 
dafl die durch die Hysterese bedingten Ungenauig- 
keiten keine Rolle spielen. Sollte es aber - aus 
welchem Grunde auch immer - auf eine besondere 
Genauigkeit solcher aus beiden Bewegungsrichtun- 
gen heraus anzufahrender Haltesteiiungen ankom- 
men, so ISflt sich die VerzSgerung des Schalters 
mit Hilfe einer weiteren Speichereinrichtung fest- 
stellen und deren Wert zur Korrektur dahingehend 
ausnutzen, dafl eine aus beiden Bewegungsrichtun- 
gen heraus angefahrene Haltestellung recht exakt 
an eln und derselben Steile angenommen weroen 
kann. Dabei kann die Haltestellung durchaus im 
rSumlichen Hysteresebereich einer solchen hyste- 
resebehafteten Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung 
vorgesehen werden. Bei der Bewegung in der ein- 
en und/oder anderen Richtung aus einer solchen 
dann tatsachlich nachgesteuert eingenommenen 
Haltestellung heraus wird dann eine Betatigung der 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung vorzusehen 

sein. 

Bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteransprilehen. 

Die Erfindung wird anhand des in der Zeich- 



nung wiedergegebenen AusfUhrungsbeispieles 
nachstehend n&her erlautert Es zeigen: 

Rgur 1 ein Prinzip-Blockschaltbild der 
Steuervorrichtung nach dem AusfOhrungsbeispiel; 

6 Rgur 2 die Schema-Wiedergabe eines 

magnetisch betatigten bistabiien Schalters der 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung nach dem 
AusfOhrungsbeispiel. 

Rgur 1 zeigt ais schematischen Block eine 

10 Schalteinrichtung 1, die einen Zfihler 2 ais Teil 
einer Positions-Angabevorrichtung und einen Ver- 
gleicher 3 umfaflt. An diese Schalteinrichtung 1 
sind insgesamt ein Impulsgeber 4, ein Schalter 
eines Referenzpunkt-lndikators 5, eine Speich rvor- 

75 richtung 6, eine Engabe-Schaltervorrichtung 11, 
eine Speisestromsteuervorrichtung 12 und eine 
ZShlerstellungsanzelge 13 angeschlossen. Dabei 
ist die Schalteinrichtung 1 mit weiteren Ver- 
knUpfungen und Schaiteiementen versehen, die 

20 nach der jeweiligen Funktion bzw. Zusammenarbeit 
der etnzelnen vorgenannten Schaltgruppen erfor- 

derlich sind. 

Der Impulsgeber des AusfQhrungstetspieles 
umfa/Jt eine Geberscheibe 7, die mit der Abtriebs- 

25 welle des Antriebsmotors in nicht dargestellter Wei- 
se verdrehfest verbunden ist Dem gegenUber orts- 
fest angeordnet sind zwei Abtasteinrichtungen 8 in 
Form von Uchtschranken, die auf radial unter- 
schiedliche Umfangsspuren der Geberscheibe 7 in 

30 nicht weiter dargestellter Weise ausgerichtet an- 
geordnet sind. Einer der beiden zur Drehachse der 
Geberscheibe 7 diametral angeordneten Abtastein- 
richtungen 8 ist auf eine radial weiter auflen lie- 
gende Umfangs spur eingestellt, in deren Verlauf 

35 ein sich in Umfangsrichtung bogenformig erstrec- 
kendes Langloch 9 in der Geberscheibe 7 vorgese- 
hen ist wShrend die andere Abtasteinrichtung 8 auf 
eine radial weiter innen liegende Umfangsspur der 
Geberscheibe 7 gerichtet ist, in deren Verlauf ein 

40 sich in Umfangsrichtung erstreckendes Langloch 
10 vorgesehen ist Die beiden Langl5cher 9 und 10 
liegen einander nicht diametral gegenUber. sie - 
schlieflen also in der einen Umfangsrichtung einen 
kleineren Wtnkel zwischen sich ein ais in der ande- 

45 ren Umfangsrichtung. Immer dann, wenn die rotie- 
rende Geberscheibe 7 mit ihrem Langloch 9 in den 
Llchtschrankenbereich der einen Abtasteinrichtung 
8 gelangt wird pro Umdrehung ein Impuls erzeugt 
Das gleiche gilt fUr das Langloch 10 der Geber- 

so scheibe 7 in bezug auf die ihm zugeordnete andere 
Abtasteinrichtung. Da die Drehzahl der Well dem 
zurQckgelegten Weg des Torblattes entspricht, ist 
somit die Anzahl der bei Drehung der Scheibe 7 
durch das Langloch 9 und/oder das Langloch 10 in 

55 Zusammenarbeit mit den Jeweiligen Ucht- 
schranken-Abtasteinrichtungen 8 erzeugten Impul- 
se, die den Z'* hl er 2 der Pc^itions-Angabevorrich- 
tung entsprechend weiterschalten, ein Mafi fur den 



6 



# 



0 280 854 



12 



zurUckgeiegten Torblattweg. Aufgrund der nicht 
diam tral einander gegenUberliegenden Anordnung 
der Langldcher 9 und 10 ist der Zeitabstand zwi- 
schen einem durch das Langloch 9 erzeugten Im- 
puls und einem solchen, der durch das Langloch 5 
10 hervorgerufen wird t in der einen Drehrichtung 
kOrzer aJs in der anderen. Auf diese Weise ist es 
mdglich, die Drehrichtung des Antriebsmotors und 
damit die Bewegungsrichtung des Torblattes mit 
Hilfe dieses Impuisgebers 4 festzustellen. i Q 

Die in Rgur 1 lediglich hinsichtiich des Schal- 
ters angedeutete Referenzpunkt-indikatorvorrich- 
tung 5 ist in Rgur 2 anhand eines bevorzugten 
AusfOhrungsbeispieles nSher erISutert Mft 14 ist 
ein Teilbereich einer orts fest an der zu ver- is 
schlieBenden Mauerdffnung anzubringender Be- 
reich einer Zarge angedeutet. wfihrend mit 15 ein 
Teilkantenbereich eines ebenfaiis nur 
bruchstOckhaft angedeuteten Torblattes bezeichnet 
ist, das in nicht weiter dargestellter Weise mit Hitfe 20 
von FQhrungsroilen Oder dergleichen in an der 
Zarge ortsfest gehaltenen, ebenfaiis nicht darge- 
steltten FQhrungsschienen hin-und hergehend be- 
wegbar gefQhrt ist. 

Bne an der Zarge 14 angeordnete Schalterein- 25 
richtung umfaflt einen Dauermagnetkdrper 18, der 
urn eine Achse 17 etwa in einer zu dem vorbei- 
gefuhrten Torbiatt parallel veriaufenden Ebene - 
schwenkbar gelagert ist. Der Dauermagnetkdrper 
16 ist in diametral zu der Drehachse 17 verlaufen- 30 
der Richtung derart polarisiert, da/2 der eine Ma- 
gnetpol im Verschwenkbereich des Dauerma- 
gnetkdrpers 16 in Richtung des Torblattes 15 
weist, wfihrend der Qegenpol im begrenzten Ver- 
schwenkbereich von dem Torbiatt 15 fortgerichtet 35 
ist. An dem Torbiatt 1 5 ist ein ebenfaiis als Dauer- 
magnet ausgebtideter Schaltmagnet 18 derart an- 
geordnet, dafi sein einer Pol in die von der Zarge 
14 abgewandte Richtung weist. wShrend der Ge- 
genpol auf die Zarge 14 zu gerichtet ist. Der an 40 
dem Torbiatt 15 fest angeordnete Schaltmagnet 18 
wird bei Durchgang des Torblattes durch die Refe- 
renzpunktstellung, die durch die rSumliche Anord- 
nung der Schaltereinrichtung mit dem Dauerma- 
gnetkdrper 18 einerseits und den Schaltmagnet 18 46 
andererseits vorbestimmt ist. an dem Dauerma- 
gnetkdrper 16 vorbei gefUhrt und Obt mft seinem 
Qegenpol auf den Pol des Dauermagnetkdrpers 16 
eine magnetische Anzugskraft aus. Qeht man also 
von der in Rgur 2 wiedergegebenen Stellung der 50 
Magnate aus und bewegt man das Torbiatt in Rich- 
tung des im Anschlufl an den Schaltmagnet 18 
wiedergegebenen Pfeiles, so Obt der Schaltmagnet 
18 mit zunehmender AnnSherung auf den Dauer- 
magnetkdrper 16 eine Anzugskraft aus, so dafi sich 55 
dieser bei VorbeifUhren des Schaitmagneten 18 urn 
seine Drehachse 17 verschwenkt. 

Die Schaltereinrichtung der ReferenzpunkMndi- 



katorvorrichtung 5 ist auf folgende Weise bistabil 
ausgebildet Der dem Torbiatt 15 abgewandte Ge- 
g npol des Dauermagnetkdrpers 16 ist in der 
gezeichn ten Verschwenklage auf einen Schalter 
19 ausgerichtet der in nicht weiter dargestellt r 
Weise in dieser Stellung des Dauermagnetkdrpers 
16 betatigt gehalten wird. Solange also der Dauer- 
magnetkdrper 18 in der in Rgur 2 wied rgegebe- 
nen Verschwenkstellung - Anlage an dem Anschlag 
21 - verbleibt bleibt der Schalter 19 betatigt sei 
dies nun geschtossen oder geOffnet Im Zuge der 
Vorbeibewegung des Schaitmagneten 18 in Rich- 
tung des Pfeiles gemfifl Rgur 2 wird der Ma- 
gnetkdrper 16 urn die Achse 17 verschwenkt und 
gelangt von seiner Anlage an dem Anschlag 21 in 
seine andere Verdrehendstellung durch Anlage an 
dem Anschlag 22. Auflerhalb des von dem Ge- 
genpolende des Dauermagnetkdrpers 1 6 be- 
schriebenen Verschwenkkreisbogens und in der 
Mftte zwischen den AnschiMgen 21 und 22 ist ein 
weiterer kleiner Dauermagnet 20 zargenfest an- 
geordnet, der der Lagestabilisierung des Dauerma- 
gnetkdrpers 16 in der einen oder in der anderen 
Verschwenklage dient Der Lagestabilisatormagnet 
20 ist so angeordnet, da£ er mit seinem Gegenpol 
auf den gleichnamigen Gegenpol des Dauerma- 
gnetkSrpers 16 ausgerichtet ist Es ergibt sich 
somit eine magnetische Abstodbewegung zwischen 
dem ortsfesten Lagestabiiisatormagneten 20 und 
dem drehbar gelagerten Magnetkorper 16, so daB 
dieser von dem Lagestabiiisatormagneten 20 im- 
mer in eine seiner beiden Endverschwenkiagen hin 
druckbeaufschlagt wird. Der Labestabilisatormagnet 
20 ist hinsichtiich seiner Grdfie und/oder Anord- 
nung schwScher auf den Dauermagnetkorper 16 
einwirkend ausgebildet als der Schaltmagnet 1 8, so 
da£ letzterer im Zuge seiner VorbeifGhrung an dem 
Dauermagnetkdrper 16 diesen auch gegen die Ab- 
stoBkraft des Lagestabiiisatormagneten 20 mftneh- 
mend verschwenken kann. Sobald der Dauerma- 
gnetkdrper 16 eine MfttelausrichtJage auf den 
Lagestabiiisatormagneten 20 Qberwunden hat wird 
der von diesem und dem weftergefUhrten Schalt- 
magnet 18 gemeinsam in die jeweifige Ver- 
schwenkendstellung an den Anschl&gen 21 oder 22 
OberfOhrt In der Verschwenklage unter Angrfff an 
dem Anschlag 21 ist der Schafter 19 betatigt, in 
der anderen Verschwenklage unter Angrfff an dem 
Anschlag 22 ist der Schalter 19 unbetatfgt. Jeweils 
bei GberfQhren des Dauermagnetkdrpers 16 von 
der einen Endverschwenklage in die andere findet 
also eine UmschaJtung des SchaJters 19 start, die 
als Signal fUr eine Beeinfiussung des ZShlers 2 der 
Positions-Angabevorrichtung ausgewertet wird, im 
vorlieg nden Beispiel eine Zwangseinstellung des 
ZShlers auf den Wert Null, und zwar sowohl bei 
OberfOhrung des Schalters von dem unbetStigten 
in den b3t£tigten Zustand als auch umgekehrt 
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Die Inbetriebnahme und die Betriebsweise die- 
ses Ausfuhrungsbeispieles entspricht dem weiter 
oben bereits geschilderten grundsStzlichen Vorge- 
hen. Bei Erstinbetriebnahme kann es sein, dafl die 
bistabile Referenzpunktindikatorvorrichtung in die 
Lage geschaltet ist f die bei Erstdurchfahren des 
Torblattes durch die Referenzpunkt-Stellung her- 
beigefOhrt werden soil. Am Beispiei der Figur 2 
kShnte aiso der Dauermagnetkfirper 16 nicht in der 
gezeichneten. sondem in der anderen Verdrehlage 
an dem Anschlag 22 liegen, wenn der Schaltma- 
gnet 18 in Richtung des Pfeiles verfahren wird. 
Dann wOrde im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel 
bei diesem ErstUberfahren keine BetStigung des 
Schaters 19 stattfinden und somit auch kein 
Synchronisierimpuls zur Nult-Steilung des Zihiers 
2 erzeugt werden. Aus diesem Grunde wird man 
bei Erstinbetriebnahme das Torbiatt grundsStzlich 
per Tastgeber auf die Referenzpunktstellung zu 
und Qber diese hinweg verfahren und sodann an- 
hatten und in Gegenrichtung die Referenzpunktstel- 
lung durchlaufen, weil dann in jedem Falie 
spStestens beim zweiten Durchlaufen der Refe- 
renzpunktstellung die Referenzpunkt-lnd- 
ikatorvorrichtung betStigt wird, im vorliegenden Bei- 
spiei also der Dauermagnetkorper 16 verschwenkt 
und somit der Schalter 19 von seinem einen 
Schattzustand in den anderen QberfQhrt wird. Auf 
diese Weise wird die Nullsteliung des ZShiers si- 
chergestellt so dafl nunmehr im Zuge der Weiter- 
bewegung des Torblattes eine entsprechende 
Zahlung der von dem Impulsgeber 4 durch Mitdre- 
hen der Geberscheibe 7 und entsprechendes Aus- 
steuern der Abtasteinrichtungen 8 wegabhSngig er- 
zeugten Impulse vorgenommen wird. Bei Erreichen 
der nSchstgelegenen Haitestellung bzw. Endstel- 
lung wird dann ein dieser Steliung zugeordneter 
Schalter der Engabe-Schaitervorrichtung 1 1 
betStigt, wodurch der ZShterausgangswert in eine 
Spetchereinheit . der Speichervorrichtung 6 
Dberftlhrt wird. Sobald in umgekehrter Bewegungs- 
richtung des Torblattes die Referenzpunktstellung 
durchlaufen wird, erfolgt eine erneute Null-Stellung 
des ZShiers durch BetStigen des Schalters 19 der 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung 5, und der 
ZShier wird bei Weiterbewegen des Torblattes 
durch wegabhSngig erzeugte Impulse wie vorste- 
hend beschrieben weitergeschaltet, bis die in die- 
ser Bewegungsrichtung nSchstiiegende Haitestel- 
lung bzw. Endstellung erreicht wird, woraufhin der 
zugehSrige Schalter der Bngabe- 
Schaltervorrichtung 1 1 betStigt und der ZShler-Aus- 
gangswert in eine dieser Steliung zugeordnete 
Sp ichereinheit der Speichervorrichtung 6 
UberfUhrt wird. Die Ausgangssignale des ZShiers 
liegen als duaikodiertes Signal auf mehreren paral- 
lelen Leitungen an und werden durch die Eingabe- 
Schaltervorrichtung 11 in dieser Signalfo^n in die 
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Speichervorrichtung parallel eingegeben. 

Die Erstinbetriebnahme des Tores ist also 
dadurch besonders infach, dafl das Tor lediglich 
Qber Tastbetiieb (Totpunkt-Schaiter) in die einzel- 
s nen Stellungen verfahren werden mufl. woraufhin 
jeweils in dieser Steliung zugeordneter Schalter 
der Engabeschattervorrichtung betStigt wird. Dabei 
ist lediglich darauf zu achten, dafl zunSchst die 
Referenzlage in der einen und darauffolgend in der 
w anderen Bewegungsrichtung Oberfahren wird. So- 
bald sSmtiiche Stellungen angelaufen und die ents- 
prechenden ZShlerwerte eingespeichert worden 
sind, ist das Tor betriebsbereit. Mit HiKe einer 
entsprechenden Tastatur Oder eines Funksignales 
is wird der Antiieb eingeschaltet und bestimmt. in 
welche der Stellungen das Torbiatt bewegt werden 
soli. Dadurch wird der Antriebsmotor eingeschaltet. 
und der ZShler beginnt. die Position des bewegten 
Torblattes Jeweils mit zu erfassen. Durch Angabe 
20 der Zielstellung wird die entsprechende Speiche- 
reinheit bestimmt, und eine Vergleicher-Vorrichtung 
QberprOft laufend das Ausgangssignai dieser Spei- 
chereinheit und dasjenige des ZShiers. Bei Koinzi- 
denz dieser beiden Ausgange gibt der Vergleicher 
25 ein Ausgangssignai an die Speisesteueivorrichtung 
12 ab, worauf diese den Motorspeisestromkreis un- 
terbricht und gegebenenfalls weitere Anzeigen und 
dergleichen auslost 

Die Anzeigevorrichtung 13 kann den 
so ZShlerstand anzeigen, dessen Funkti- 
onstlberwachung erleichtern, die Steliung des 
Tores ober-oder urrterhaib der Referenzpunktstel- 
lung angeben und dergleichen mehr. 

Da die vorliegende Antriebs-und Steuereinrich- 
35 tung stromabhSngig arbeitet. mufl dafUr gesorgt 
werden, dafl bei Stromausfall und Wiederein- 
schatten keine Fehlbedienung des Tores auftreten 
kann. Bei Stromausfall gibt es zwei maflgebliche 
Gesichtspunkte: Zum einen kann der Stromausfall 
40 sehr kurz Oder Qber Nacht geschehen, kurz, nicht 
bemerkt werden, so dafl sichergestellt werden mufl. 
dafl bei der nSchstfolgenden Bnschaltung des An- 
triebes die Torblattstellung mit der Werteinstellung 
der Positions- Angabevorrichtung in 

45 Obereinstimmung gebracht wird. Tritt ein Stro- 
mausfall derart ein, dafl zwischenzeWich eine hand- 
betStigte Torblattbewegung Platz greift, dann mufl 
wiederum sichergestellt werden, dafl bei 
Wiedereinschalten der Stromversorgung die Tor- 
so blattstellung mit der Wertstellung der Positions- 
Angabevorrichtung Obereinstimmt. 

Zu diesem Zwecke ist zunSchst die 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung bistabil ausge- 
bildet Sie zeigt aiso grundsStzlich an, ob sich das 
55 Torbiatt hinsichtlich seines Schaitelementes - 
Schaltmagnet 18 - oberhalb oder unterhalb der 
Referenzpunktstellung befindet. Urn dies auch fOr 
den Fail des Stromausfalles und ^er hand- 
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betStigten Torblattbewegung in ein andere Stel- 
lung sicherzusteilen, ist im vorliegenden Beispiel 
die Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung mit Hilfe 
von Dauermagneten verwirklicht, es wird also auch 
bei Stromunterbrechung der Dauermagnetkfirper 
16 von dem vorbeigefQhrten Schattmagneten 18 
betatigt. Bei Wiedereinschalten der Stromversor- 
gung gibt demnach die Referenzpunkt-lndikatorvor- 
richtung zuverlSssig und fUr Jeden Fall an, wo sich 
das Torblatt befindet. Oiese Angabe wird dazu aus- 
genutzt, dafl das Torblatt mit Wife des nunmehr 
wieder betriebsberetten elektrischen Arttriebes zu- 
erst ausschliefllich in Richtung auf die Referenz- 
punktstellung und Qber diese hinaus bewegbar ist. 
Damit erreicht man, daJ3 der Zfihler der Positions- 
Angabevonichtung zuveriSssig wieder mit der Stel- 
fung des Torblattes synchronisiert wird. Der ZShler 
kSnnte grundsStzlich als nicht flUchtige Schattein- 
heit ausgebitdet sein, also seine ZShiwertangabe 
auch dann beibehaiten, wenn der Strom ausf&lit. 
Dieser Vorteil w&re aber nur dann zuveriSssig nutz- 
bar, wenn der Z&hler auch bei StromausfaJI und 
handbetStigter Torblattbewegung entsprechend der 
neu eingenommenen Torblattstellung weitergestellt 
wOrde. Bei einem elektrisch betriebenen Zfihler 
wOrde dies ailerdings nur mit einer Htlfsstromqueite 
mdglich sein. Deshaib wird in besonders bevorzug- 
ter AusfUhrung der ZShler aus einfachen Schaltele- 
menten aufgebaut. die bei Stromausfail ihre Infor- 
mation verlieren. Durch die vorgeschilderte 
ZwangslSufigkeit. dafl bei Wiedereintritt der Strom- 
versorgung das Torblatt nur in Richtung des Refe- 
renzpunktes bewegt werden kann, erhfilt der Zfihler 
wie bei der Ersteinschaltung seine Position durch 
BetStigen der Referenzpunkt-indikatorvorrichtung. 
Es ist also lediglich erforderlich, die Speichervor- 
richtung aus nicht fiUchtigen Schaltelementen zu 
ersteiien, urn auch nach einem Stromausfail eine 
sichere Wiederaufnahme des Betriebes zu 
ermBglichen. 

Bei dem Schaiter 19 in Figur 2 f der im Qbrigen 
lediglich symbolisch wiedergegeben ist, kann es 
sich beispielsweise um einen Reed-Kontakt han- 
detn, wie diese magnetisch betMtigt handelsQblich 
erhSttlich sind. Des weiteren kann der Lagestabili- 
satormagnet 20 selbstverstSndlich durch andere 
Magnetanordnungen ersetzt werden, beispielsweise 
zwei kieine Magnete. deren jeweils einer einem der 
beiden Anschlgge zugeordnet ist und eine magneti- 
sche Anzugskraft auf den DauermagnetkCrper 16 
ausGbt. so dafl dieser in die jeweilige Endver- 
schwenklage hineingezogen wird. 



AnsprUchu 

1. Anordnung fUr die Steuerung des motori- 
schen Antriebes eines zwischen zwei Endstellun- 

s gen und gegebenenfalls einer oder mehreren 
dazwischen liegend n Haltestellungen entiang einer 
bestimmten Bahn gefUhrt hln-und hergehend be- 
wegbaren Torblattes Oder dergleichen, insbeson- 
dere Uber Kopf gefUhrt bewegbaren Torblattes, mit 

io einer die Einnahme der Jeweiligen Endstellung bzw. 
Haitestellung angebenden Schatteinrtchtung, deren 
Ausgangssignale zur Abschaltung der Antriebsmo- 
torspeisung ausgenUtzt sind, 
gekennzeichnet 

is - durch wenigstens eine Referenzpunkt-lndlkator- 
vorrichtung (5), die bei Jedem Durchiaufen einer 
bestimmten. zwischen den Endstellungen und 
auflerhaib dieser gelegenen Referenzpunktstellung 
des Torblattes ein Synchronisiersignal erzeugt, 

20 - durch eine Speichervorrichtung (6) fOr die Aufnah- 
me, Speicherung und Angabe der Endstellungen 
und der gegebenenfalls wenigstens einen Haitestel- 
lung und 

- durch eine den Istwert der im Zuge der Torblatt- 
25 bewegung jeweils eingenommenen Steilung des 
• Torblattes angebenden Posrtions-Angabevorrich- 
tung (2,4), die durch das Synchronisiersignal eine 
Positionswert-Einstellung erhSIt welche in 
Abhfingigkett von der Oberfahrrichtung der Refe- 
30 renzpunktstellung und der damit angestrebten End- 
stellung bzw. in dieser Richtung liegenden und 
gegebenenfalls durch Ansteuerung bestimmten 
Haitestellung des Torblattes in Obereinstimmung 
mit dem zugeh8rigen Angabewert der Speichervor- 
35 richtung (6) bei Erreichen dieser jeweiligen Steilung 
das entsprechende Ausgangssignal zur Ab- 
schaitung der Antriebsmotorspeisung ausldst. 

2. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl die Indikatorvorrichtung (5), die 

40 Speichervorrichtung (6) und/oder die Posrtions-An- 
gabevorrichtung (2,4) als digital arteitende Schal- 
teinrichtungen ausgebildet sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzalchnet dafl die Indikatorvor- 

45 richtung (5) als bistabiler Schatter und die Spei- 
chervorrichtung (6) als nicht flQchtige elektrische 
Baueinheit ausgebildet ist, so dafl nach Maflgabe 
der Schaiterstellung der Indikatorvorrichtung (5) 
das Torblatt bei Enschatten des motorischen An- 

so triebes und nicht vorhandener bzw. Verlust der 
zutreffenden Bnstellung der Positions-Angabevor- 
richtung (2) - z.B. nach Stromausfail - das Torblatt 
aus seiner jeweils tatsfichlich eingenommenen 
Steilung nur in Bewegungsrichtung auf die Refe- 

55 renzpunktstellung zu antreibbar ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 2 Oder 3. 
dadurch gekennzelchnet dafl die Posrtions-An- 
gabevorrichtung (2,4) einen Impulszaiiler (2) auf- 
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weist dessen ZShleingang an einen Impulsgeber 
(4) angeschlossen ist, dessen Impulse von der 
Orehbewegung des motorischen Antriebes abgelei- 
tetsind. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl der Impulsgeber (4) eine Qe 
berscheibe (7) aufweist die an ein drehend an- 
geordnetes Teil des Antriebsmotors, insbesondere 
an dessen Motorabtriebswelle, mitdrehend ange- 
schlossen 1st der eine gehMusefest angeordnete 
Abtasteinrlchtung (8) zugeordnet ist, die ein Oder 
mehrmais pro Umdrehung der Geberscheibe (7) 
durch diese eine digitale ZustandsSnderung ihres 
physikalischen Aussagezustandes erfShrt. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Geberscheibe (7) als Loch- 
Oder Schlttzscheibe ausgebildet ist und dafl die 
Abtasteinrichtung (8) eine Lichtschranke aufweist. 
in deren Schrankenbereich der Umfangsbereich 
der Geberscheibe (7) liegt, der die loch-oder - 
schlttzformigen Unterbrechungen aufweist. 

7. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet dafl die Geberscheibe einen Oder 
in Umfangsrichtung verteilt mehrere magnetische 
Bereiche aufweist, die ein magnetisch sensitiv aus- 
gebildetes Abtastelement - z.B. Hallgenerator - in 
AbhSngigkeit der Drehbewegung der Geberscheibe 
impulsweise aussteuern. 

8. Anordnung nach einem der AnsprOche 5 bis 

7, dadurch gekennzeichnet dafl die Umfangs- 
beabstandung zwischen den wenigstens zwei Ober 
den Umfang verteilten signalauslSsenden Markie- 
rungen (9,10) der Geberscheibe (7) in der einen 
Drehrichtung gesehen kurzer bemessen ist als in 
der anderen Drehrichtung. 

9. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dafl der Impulsgeber 
(4) zwei Signalspuren fOr eine 
drehrichtungsabhangig unterscheidbare Signaler- 

. fassung aufweist. 

10. Anordnung nach einem der AnsprUche 6, 8 
und 9, dadurch gekennzeichnet, dafl die Geber- 
scheibe (7) zwei sich entlang radial unter- 
schiedlicher Umfangsspuren erstreckende 
LanglScher (9,10) aufweist. denen jeweiis ein Licht- 
schrankenschaiter (8) zugeordnet ist und deren 
Schaltabstand in Umfangsrichtung gesehen unter- 
schiedliche Winkel einschlieflt. 

11. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl an die 
Ausgange der Positions-Angabevorrichtung (2.4) 
und der Speichervorrichtung (6) eine Vergleicher- 
vorrichtung (3) angeschlossen ist, die bei Koinzi- 
denz der Signaie dieser Ausgange eine Speise- 
steuervorrichtung (1 2) fur den Antrieb schaitet. 

12. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 11, dadurch gekennzeichnet dafl das Synch- 
ronisiersignai der Referenzpunkt-lndikatorvorrich- 



tung (5) die Posttions-Angabevonichtung (2) jeweiis 
auf einen bestimmten Referenzpunktwert - bei- 
spi Isweise Null * einstellt. 

13. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 
5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl das Synch- 

ronisiersignal der Referenzpunkt-lndikatorvorrich- 
tung (5) die Positions-Angabevorrichtung (2) auf 
einen Wert einstellt der durch den Angabewert der 
Speichervorrichtung (6) bestimmt ist, der der End- 
to stellung Oder durch Ansteuerung bestimmten Haite- 
stellung entspricht auf die sich das Torbiatt bei 
Oberfahren der Referenzpunktstellung zu bewegt. 
derart. dafl die Posftions-Angabevorrichtung (2) bei 
Erreichen dieser End-oder Haltestellung einen Wert 
is angibt der eine Speisesteuervorrichtung (12) fOr 
den Antrieb steuert. 

14. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl fOr die 
Endstellung der Speichervorrichtung (6) bei Erstin- 

20 betriebnahme und handbetStigt Oberwachtem V r- 
fahren des Torblattes in die beiden Endstellung n 
und gegebenenfalls die eine Oder mehrere Halte- 
stellungen eine Bngabe-Schaitervorrichtung (11) 
vorgesehen ist die bei Bnnahme der jeweiis 

25 gezielt angefahrenen Stellung durch Schalt r- 
betStigung von Hand die Eingabe eines diese 
jeweilig eingenommene Stellung nunmehr kenn- 
zeichnende Speicherstellung in AbhSngigkeit von 
der jeweiligen Wertangabe der Positions-Angabe- 

30 vorrichung (2) einzugeben gestattet. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, dadurch 
gekekennzelchnet, dafl die Eingabe-Schaitervor- 
richtung (11), die Speichervorrichtung (6), die 
ZShleinrichtung (2) der Positions-Angabevorrich- 

35 tung (2,4) und die gegebenenfalls vorgesehene 
Vergleichervorrichtung (3) mit duaikodierten 
Parallel-SignalObergaben arbeitend ausgerOstet 

sind. 

16. Anordnung nach einem der AnsprOche 3 
40 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl der bista- 

bile Schalter der Indikatorvorrichtung einen Hallge- 
nerator mit durch diesen angesteuertem bistabilem 
Schaitelement aufweist 

17. Anordnung nach einem der AnsprOche 3 
46 bis 15, dadurch gekennzeichnet dafl ein ortsfest 

schwenkbar gelagerter, se^nkrecht zu seiner Dre- 
hachse (17) polarisierter DauermagnetkSrper (16) 
vorgesehen Ist an welchem ein die Torbiattbewe- 
gung mrt ausfOhrender weiterer Dauermagnet als 

so Schaltmagnet (18) vorbeigefOhrt ist derart, dafl der 
Schaltmagnet (18) den MagnetkQrper (16) bei der 
Bewegung des Torblattes durch die Referenzpunkt- 
stellung aufgrund magnetischer Kraft von der einen 
Ver schwenkendstellung in die andere mitnimmt. 

55 dafl in ebenfalls ortsfester Anordnung in - 
schwScherer Dauermagnet ais Ugestabilisatorma- 
gnet (20) vorgesehen ist, der den Magnetkorper 
(16) die ieweiis eingenommene Verdrehendlage 
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hin magnetisch beaufschlagt und daB ein magneti- 
sch betatigtes Schaltelement • beispielsweise 
Reedkontakt (19) - derart ortsfest angeordnet ist, 
daB es in der einen Verdrehendlage (21) des Ma- 
gnetkdrpers (16) durch diesen betatigt und in der 5 
anderen Verdrehlage (22) unbetfitigt ist. 

18. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 
bis 17, dadurch gekennzalchnet daB die Refe- 
renzpunktsteliung in N&he der SchtieBstellung des 
Torblattes vorgesehen ist insbesondere bei einer w 
Oder mehreren HaKestellungen zwischen der 
Schliefistellung und der in Sffnungsrichtung des 
Torblattes nfichstgelegenen Haltesteilung. 

19. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 

bis 18, dadurch gekennzelchnet daB die is 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtung (5) ein von dem 
Torblatt selbst mrtgefUhrtes Schattteii und ein rah- 
menfest gehaitenes Schaiterteil aufweist 

20. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 

bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 20 
Referenzpunkt-indikatorvorrichtung (5) Teil einer 
Torblattbewegungs-Simulatorvorrichtung ist, die die 
Bewegung des Torblattes Ober deren Bewegungs- 
strecke zwischen den Endsteilungen hinweg hoch 
weguntersetzt wiedergibt und deren wegabhfingig 25 
betriebenes Schattteii an dem ortsfest angeordne- 
ten Schaiterteil im Zuge der Torblattbewegung vor- 
beigefOhrt ist, beispielsweise durch eine an den 
motorischen Antrieb - insbesondere Ausgangswelle 
eines einem Motor nachgeschafteten Unterset- 30 
zungsgetriebes * mechanisch angekuppelte Spin- 
del, die eine translatorisch gefUhrte SpindelnuB an- 
treibt, welche den Schattteii (18) trSgt und an dem 
antriebsgehMusefest angeordneten Schaiterteil 
(16,19,20) vorbeifOhrt 35 

21. Anordnung nach einem der AnsprQche 1 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
Referenzpunkt-lndikatorvorrichtungen entsprechend 
mehreren an unterschiedlichen Stellen der Bewe- 
gungsstrecke definierten Referenzpunktstellungen <o 
des Torblattes vorgesehen sind. 
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